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Clasa a IX-a - stiinte ale naturii

1. Fie (an )n21 0 progresie aritmetica . $tiind ca a, >0, r > 0. S& se arate ca
1 + 1 + 1 +..+ 1 = n-1 ,Vn>2.
aa, aa, a,a, a,a, aa,

n

n—

2. a) Saserezolve ecuatia {x;q = X—+2.

3

b) Sa se demonstreze inegalitatea: 1+ — > f neN,n>2.

5ET

3. a) Fie ABCun triunghisipunctele M € AB, N € AC si P € BCastfel incét AM = %E AN = %E si P mijlocul

segmentului [BC]. S& se afle suma a+b, unde AP =aAM +bAN .
b) Fie triunghiurile ABC si ABC, avand centrele de greutate G respectiv G, . Sa se arate c& AA, +BB, +CC, = 3GG, .

4. Se considera un patrat avand perimetrul Py. Pornind de la acest pétrat construim un sir de n patrate, n € N*, astfel: al

doilea patrat de perimetru P, este patratul care are ca varfuri mijloacele laturilor patratului initial, al treilea patrat este
patratul de perimetru P3, care are ca varfuri mijloacele laturilor celui de-al doilea patrat, s.a.m.d.

a) Aratatica (Pn )HGN‘ este o progresie geometrica de ratie g :
b) Al cételea patrat are perimetrul egal cu o optime din perimetrul primului patrat?
c¢) Daca primul patrat are perimetrul egal cu 10, cate dintre primele 2013 patrate au perimetrele numere rationale?
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Séa se compare numerele a = \f1 +2 si b= %/2+ J3.

9 3
Sa se arate ca numarul a=log . ———=+log, ——
B2+V3 T 5+246
3

Sa se calculeze A=1g(2—/3)+1g(~v/3 —/2) +1g(~/3 +~/2) +1g(2+/3).

Daca a,b €(0,1), sa se demonstreze inegalitatea: log, Zat;) +log, 280 2.
a+

a+b

este numar natural.

S4 se determine z  C dacd 2z+z=3+4i.
Sa se determine z e C, care verificd egalitatea |z —3i|2 = 2|z|2 +18.

urma unor cercetari, s-a stabilit ca solubilitatea in apa a unei substante s in raport cu temperatura ( masurata in

grade Celsius ), este daté de o formula de forma  S(t) =at” + bt +c, unde a,b,c €(0,0), iar t =10 ( grade Celsius).

Experimental, s-au determinat valorile solubilitatji la cateva temperaturi, anume: S, =10, S, =15, S, =25,
pentru temperaturile ¢, =20,t, =25, respectiv t, = 30. ( Solubilitatea S este exprimaté in g substanta s la 100g apa).

1. a)
b)
2. a)
b)
3. a)
b)
4. In
a)
b)
NOTA

Gasiti valoarea solubilitatii substantei date s la temperatura de 50°;
Aratati ca exista doua temperaturi diferite la care solubilitatea substantei s este aceeasi.
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-10 = -7
1. Unuielevise scrie pe tabla matricca A=| =* -2 = |. Profesorul ii cere sa inlocuiasca asteriscurile cu numere
% % *

intregi astfel incat, dupa completare, sumele tuturor numerelor de pe fiecare linie, fiecare coloana si de pe cele doua
diagonale sa fie egale. Este posibil acest lucru ? In caz afirmativ ce matrice obtine elevul ?

a b
2. a) Sasedemonstreze cd A® —(a+d)A+(ad —bc)l, =0, , pentru orice matrice A= [c dJ e M,(R).

b)  Pentru orice matrice Ae M, (R) notam cu Tr(A) suma elementelor de pe diagonala principald, iar cu ‘A,

transpusa sa. S& se arate cé oricare ar fi AeM,(IR), avem Tr(A ’A) >0.

3. Inreperul cartezian xOy se considera punctele A (nn+2),neN.
a)  Sase scrie ecuatja dreptei AA, .
b)  Sase arate ca toate punctele A, sunt coliniare.
c) Sasedemonstreze ca aria triunghiului OA A ., nu depinde de n.

4. a) Sasecalculeze lim Vx-1 .
x—0 %/;_1
b)  Sésecalculeze lim («/x2 +6x+7 +x) :
. o . . x> +3
c)  Sase determine asimptota spre —o la graficul functiei f :D — R, f(x) = T
X —
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1. Pe (6,00) definimlegea "o" prinrelatia x oy = xy —6x —6y +42, Vx,y €(6,00).
a)  Sase determine elementul neutru al legii si elementele simetrizabile in raport cu legea "o";

b)  S&se determine x (6,00) pentru care xoXoXxo..oX =X.
(A
2013

c)  Sasearate ca functia f :(0,00) — (6,0), f(x) = x+6 este izomorfism intre grupurile ((0,%0),") si ((6,20),°)

. 3 -6 10
2. Inmultimea M,(R) se considerd matricele A= (1 2}, l, = (O J si multimea G = {X(a)|X(a) =l,+aA,a> —1}.

a) Sasearatecd X(a)-X(b)=X(a+b+ab), Va,b>—-1;
b) Séasearateca X(1)-X(2)-...- X(n) = X((n+1)!-1).

xe*, x<0

3. Fief:Ro>R,f(x)=17 42 :
— x>0
X+1

a)  Sase arate ca functia data admite primitive pe R .
b)  Sa se determine o primitiva F a lui f .

4. S3 se calculeze:

a) J.«\/x2 +3dx,xeR.

e 4 xIn(x? +1)+1

> dx,xeR.
X +1

NOTA
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